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ANALIZA EFEKTYWNOSCI SYSTEMU INFORMAC]JI PRZESTRZENNE]
KATOLICKIEGO UNIWERSYTETU LUBELSKIEGO JANA PAWLA II

W iracy odjeto sie stworzenia Systemu Informac{i Przestrzennej dla Katolickiego Uniwersgtetu
Lubelskiego Jana Pawla II w Lublinie (Polska). Do celu projektu wykorzystano (E)rogram firmy ESRI,
a mianowicie ArcGIS for Desktop, i dane opublikowano na serwerze ArcGIS Online. Dodatkowym
narzedziem przy tworzeniu planéw budynkéw byt program firmy Autodesk, czyli AutoCAD. Wizuali-
zacje 3D sporzadzono w programie SketchUp firmy Google. Efektem finalnym projektu jest 5 aplikacE
wchodzacych w skiad tzw. ,SIP”. Sa nimi: Mapa budynkéw KUL, PLAN Gmachu Gléwnego, Gmac
Gtoéwny — sygnat WiFi, Obiekty KUL, Model 3D Kampus Konstantynow. Oceng projektu dokonano
poprzez ankietowanie, ktére pokazato ze tego typu system jest pozagdany wsréd student6éw i oczekujg oni
rozwoju projektu. System jest dedykowargf wszystkim studentom, pracownikom i go$ciom Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta II. Posiada walory promocyjne, wspomagajgce procesy decyzyjne i
zarzadzanie lokalami przez Uczelnie oraz utatwia poruszanie sie studentow i gosci po Uczelni.

Stowa kluczowe: GIS, analiza przestrzenna, Katolicki uniwersytet, Lublin.

Y naHiii po6oTi 3ape3eHTOBAaHO HpOCTOPOB iHpopmauiiiHy cuctemy cTBopeHy /s JI0OIHCEKOTO
KaToJMIbKOTO YHiBepcuTety IBana ITaBna Il y JTro6mini ([lonbina). I 1bOTO MKOPHCTOBYIOTHCS MTPO-
rpamu ¢pipmu ESRI, a came ArcGIS for Desktop i nani, ony6ikoBani Ha cepepi ArcGIS Online. JonaT-
KOBO /IS CTBOPeHHA Oy/liBe/IbHUX IUIaHiB 3aMTOMOBAHO Tiporpamy AutoCAD (EIEMI/I Autodesk. 3D Bi3y-
anisariito yreopeHo y nporpami ketchUp Bin Google. OctatouHiM epekToM € 5 J0AATKIB 5Ki BXOAATH
y Tak 3BaHuu "SIP". [lo HUX BigHOCcATHCA: Kapra OyanHkiB Ky, Ilnan rosoBHoro kopiycy, I'osoBHUN
kopmnyc - WiFi curnan, 06'extu Ky, Mogens 3D Campus Konstantgnéw. O1iHka TmpoekTy 6yna 3po-
6y1eHa 3a ZOMOMOTOIO aHKeT, SIKi MOKa3aJH, [0 CTBOPeHa CHCcTeMa € DaKaHOI cepeJ| CTY/IeHTiB, i BOHH
OUiKyIOTb ii oAanbIIOro po3BUTKY. CucreMa Ipr3HadeHa /s BCiX CTgﬂeHTiB, CITiIBPODITHUKIB i BizI-
BiyBauiB JII0O/IHCHKOrO KaTOMMIbKOro yHiBepcuTery IBana ITapsa II. Bona Mae mepeBaru miaTpUMKu
TNPOLECiB IPUMHATTS PillleHb i yIIpaBJIiHHS IPUMIIEHHAMH YHiBEPCUTETY i I10JIETHIY€E IepecyBaHHs CTy-
JIEHTIB i rocTen YHIBE%CI/ITeTy. _ ) _ )
Kirouosi ciioBa: I'IC, mpocTopoBuii aHai3, JIl0OiHCbKUI KaTOMUIIbKUN YHiBepcuTeT, JII06TiH.

Patka M., Kozak I., Kociuba P. Analysis of effectiveness of spatial information system of lublin
catholic university

The Spatial Information S%stem for thegohn Paul IT Catholic University of Lublin was created. ESRI
program, nametly ArcGIS for Desktop and data published on the server ArcGIS Online were used. As an
additional tool for creating building plans was used the AutoCAD program. 3D visualization is drawn ulg
in SketchUp grogram. The final eftect of the project is 5 applications: Map of the KUL buildings, PLA
of Main Building, Main Building - WiFi siﬁnal, Objects KUL, 3D model of Konstantynéw campus. The
evaluation of the project was made through surveys, which showed that this type of system is desirable
among students and they expect the development of the project. The system is dedicated to all students,
employees and visitors of the John Paul II Catholic University of Lublin. It has advantages of promotional
support decision-making é)rocesses and management of the premises by the University and facilitates the
movement of students an fguests of the University.

Key words: GIS, spatial analysis, Lublin Catholic University, Lublin.

Wstep. Poczatkowo systemy geoinformacyjne  dzinach naukowych i gospodarczych (Urbanski,
byly wykorzystywane do archiwizacji danych prze-  2008).
strzennych, obecnie ich zastosowanie obejmuje Coraz wieksza role odgrywa w obecnym czasie
takze modelowanie i analize funkcjonowania pro- ,GIS”wjednostkach samorzadu terytorialnego, w kto-
cesow przyrodniczych. GIS nadal rozwija sie wraz ~ rym to m.in. tworzone sg portale mapowe za pomoca
z postepem technologicznym (Longley i in., 2006).  narzedzi,GIS”. Dodatkowo nastepuje cyfryzacja miej-
Jest on wykorzystywany obecnie w réznych dzie-  scowych planéw zagospodarowania przestrzennego
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czy studium uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego, ktére po wektoryzowaniu
w programach ,,GIS”, sa udostepniane mieszkarnicom
poprzez portale mapowe zwane Systemami Informacji
Przestrzennej Gminy. Mieszkaricy o kazdej porze dnia
mogg bez problemu uzyska¢ informacje o przezna-
czeniu danego terenu. Dodatkowo urzednicy moga w
prosty sposob sporzadzi¢ wyrys i wypis z miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego.

W artykule wykorzystano GIS do usprawnie-
nia procesu studiowania. Autorzy ze wzgledu na
dynamicznie rozwijajaca sie przestrzen edukacyjna
lubelskiej Uczelni stworzyli projekt pod nazwa
,System Informacji Przestrzennej Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta IT w Lubli-
nie”. Rozwoj KUL spowodowat zapotrzebowanie
na szczeg6towa informacje na temat rozlokowania
poszczegblnych obiektéw. Ponadto podjeto sie tego
tematu, ze wzgledu na znaczny wzrost znaczenia
narzedzi geoinformacyjnych, czego skutkiem jest
fakt, iz zwykla informacja jest niewystarczajaca —
potrzebny jest wymiar przestrzenny.

Zalozeniem projektu byto usprawnienie poru-
szania sie pomiedzy kampusami Uniwersytetu, jak
réwniez przemieszczanie sie i lokalizowanie sal/
pokoi wewnatrz poszczeg6lnych budynkow.

Przyjeto, ze projekt bedzie stuzyt wielu uzytkow-
nikom, poczawszy od studentéw, poprzez pracow-
nikéw i gosci, po instytucje publiczne zajmujace sie
bezpieczernistwem.

Przed przystapieniem do projektu przeanali-
zowano ,Systemy Informacji Przestrzennej” jakie
powstaly na innych uczelniach, zaréwno w kraju,
jak i za granica. Dzieki czemu zauwazono, iz zaden
z tzw. ,SIP” nie posiada informacji szczegéto-
wych na temat rozlokowania lokali (sal) wewnatrz
budynkéw. Przy do$¢ rozbudowanych/zawitych
budynkach (takich jak np. Gmach Gtéwny KUL)
taka informacja jest pozadana.

Dodatkowo wiekszo$¢ uczelni (jak réwniez
KUL) ma osobno prezentowane zasoby informacji
na temat np. obcigzenia sal czy tez pracownikéw
danej katedry — w niekt6rych przypadkach trzeba
wiele czasu poswieci¢, aby taka informacje uzyskac.
Natomiast rzadziej ,GIS” wykorzystujg uczelnie,
stad wlasnie powstat ten projekt. Stad podjeto sie
stworzenia systemu, ktory posiada maksymalnie
duzy zas6b informacji w jednym miejscu.

Celem bylo sporzadzenie oraz wdrozenie Sys-
temu Informacji Przestrzennej dla Katolickiego

Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta IT w Lublinie.
Efekt finalny to aplikacje internetowe, dostepne pod
adresem http://sip-kul.maps.arcgis.com.

Obiekty i metoda. Jako przedmiot pracy
wybrano obiekty Katolickiego Uniwersytetu Lubel-
skiego Jana Pawta IT w Lublinie. W pracy gtéwnie
skupiono sie nad budynkami dydaktycznymi Uni-
wersytetu, ale réwniez wzieto pod uwage obiekty
takie jak: akademiki, stotéwki czy Kosciét Akade-
micki - czyli tzw. otoczenie Uczelni.

Gléwne obiekty Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego Jana Pawla II, ktére sg elementami
analizy niniejszego projektu, potozone sg na tere-
nie miasta Lublin (Ryc. 1). Sa one rozlokowane w
trzech skupiskach. Kampus Gléwny, w sktad kt6-
rego wchodza budynki takie jak: Gmach Gléwny,
Collegium Norwidianum, Collegium Jana Pawta II,
Centrum Transferu Wiedzy, Collegium Iuridicum,
Biblioteka Uniwersytecka, Ko$ciét Akademicki,
Mensa Academica. Kampus Konstantynéw, w skiad
ktérego wchodzg budynki takie jak: Instytut Bio-
technologii, Wydziat Matematyki, Informatyki i
Architektury Krajobrazu, Interdyscyplinarne Cen-
trum Badan Naukowych, Instytut Biotechnologii —
Pawilon Chemii, Hala sportowa, Akademik Meski,
Akademik Zeriski, Dworek Staropolski, Hotel Asy-
stenta, Konwikt Ksiezy Profesoréw i Studentdw.
Kampus Majdan Tatarski, w sktad ktérego wcho-
dza budynki takie jak: Wydziat Nauk Spotecznych,
Wydziat Filozofii.

Ryc. 1. Rozlokowanie obiektéw KUL na tle miasta
Lublin (rycina M. Patka, 2016)
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W pracy wykorzystano takie programy jak: ,, Auto-
CAD 2016”, ,,ArcGIS for Desktop 10.3.1”, ,Google
SketchUp 2015” oraz ,WiFi Analyzer”. Materialy
opublikowano na serwerze ,, ArcGIS Online”.

Pierwszym etapem bylo sporzadzenie pla-
néw budynkéw Gmachu Gtéwnego z wykorzy-
staniem programu ,AutoCAD”. Dalej wczytano
warstwy do ,ArcMap”, gdzie dodane zostaly
atrybuty (rodzaj, numer, numer z planu, nazwa,
numer telefonu, struktura, obcigzenie sal, www,
inne) do kazdego elementu budynku. Nastepnie
opracowano symbolizacje i dodano etykiety.

Za pomoca ,WiFi Analyzer” sprawdzono sie¢
i moc sygnatu Wi-Fi dostepnego w budynku
(gdzie kazdy pomiar byt wykonywano $rednio
przez 2-3 minuty, po czym $redni odczyn byt spi-
sywany i nanoszony bezpos$rednio do ,ArcMap”).
Na tym etapie naniesiono réwniez lokalizacje
automatow z kawa i przekaskami. Dalej nastg-
pita analiza otrzymanych wynikéw i stworzenie
mapy dostepnosci sieci. Ten etap zostat zreali-
zowany za pomoca rozszerzenia ,Geostatistical
Analyst” dostepnego w ,ArcMap”, w ktérym to
zbadano przestrzenny rozktad danych pomiaro-
wych sieci Wi-Fi. Po przeanalizowaniu wszyst-
kich metod, najlepiej interpretowane wyniki byty
poprzez wykorzystanie metody deterministycz-
nej, a wérdd niej metody odwrotnych odlegtosci
(,Inverse Distance Weighting”). Dodatkowo,
w opcjach ustawiono wyszukiwanie sgsiadéw
poprzez najwieksza mozliwa liczbe sektoréw
czyli 8. Po uzyskaniu zobrazowania wyekspor-
towano dane do pliku wektorowego, a nastepnie
przycieto wyniki do warstwy ,komunikacja”.

Drugim etapem byla wektoryzacja obryséw
wszystkich obiektéw Uniwersytetu i nadanie
im odpowiednich atrybutéw (nazwa, wlasnosc,
kondygnacje, rok budowy).

Kolejnym etapem byto sporzadzenie bazy z
przystankami i liniami komunikacji mpk, kur-
sujagcymi miedzy poszczegblnymi kampusami
Uczelni. Do opracowania tego elementu wyko-
rzystano zasoby Miejskiego Przedsiebiorstwa
Komunikacyjnego Lublin. Zaczeto od wyzna-
czenia przystankéw znajdujacych sie najbli-
zej analizowanych kampuséw. Dalej, poprzez
wykorzystanie planu schematu linii komunikacji
miejskiej sporzadzono warstwe z przebiegiem
linii komunikacyjnych pomiedzy docelowymi
przystankami.

Nastepnym etapem byto sporzadzenie dokumen-
tacji fotograficznej wszystkich budynkéw Uczelni.

Przedostatnim elementem w projektowanym
systemie bylo stworzenie wizualizacji 3D Kampusu
Konstantynéw. Wizualizacje sporzadzono w pro-
gramie ,Google SketchUp”. Przed przystapieniem
do pracy sporzadzono dokladng dokumentacje
fotograficzng oraz dokonano $rednich pomiaréw
elementow konstrukcyjnych budynkéw. Nastepnie
przystapiono do pracy w programie, w ktérym to
pierwszym elementem byto nadanie geolokaliza-
¢ji kampusowi, dzieki czemu kazdy budynek ma
nadane wtasciwe wspotrzedne potozenia. Po tej
czynno$ci zaczeto budowac poszczegdlne budynki,
zaczynajac od bryl, a nastepnie przechodzac do
szczeg6tow (okien, drzwi, itp.). Na zakoriczenie
dodano teksturowanie Scian zewnetrznych oraz
odzwierciedlenie szyb. Na koniec przygotowano
21 scen, ktére postuzyly do stworzenia animacji
przedstawiajacej projekt.

Ostatnim etapem byto wyeksportowanie pro-
jektéow sporzadzonych w ,ArcGIS for Desktop”
na , ArcGIS Online” oraz wizualizacji powstatej
w ,Google SketchUp” na ,YouTube” oraz opu-
blikowanie zasobow.

Koriczgcym projekt elementem byto sporzadze-
nie ankiety oceniajacej system. Ankieta sktada sie
z 10 pytan i link do niej zostat umiejscowiony na
stronie tytutowej systemu. Respondenci udzielali
odpowiedzi na nastepujace pytania (w nawiasie
proponowane odpowiedzi): Pte¢ (kobieta, mez-
czyzna); Wiek (<18, 18-25, 25-35, >35); Do jakiej
grupy nalezysz? (Studenci I roku, Studenci - pozo-
stali, Pracownicy Uczelni, GoScie); Jak oceniasz
SIP? (1, 2, 3, 4, 5 — gdzie 1 to bardzo Zle, zas$ 5
to bardzo dobrze); Czy taki system jest potrzebny?
(1,2, 3,4,5 - gdzie 1 to zdecydowanie nie, za$ 5 to
zdecydowanie tak); Ktérg aplikacje oceniasz naj-
lepiej? (1.Mapa budynkéw KUL, 2. PLAN Gma-
chu Gtéwnego KUL, 3. Gmach Gléwny — sygnat
Wi-Fi, 4. Obiekty KUL, 5. Model 3D Kampus
Konstantynéw); Ktdérg aplikacje oceniasz najgo-
rzej? (1.Mapa budynkéw KUL, 2. PLAN Gmachu
Gléwnego KUL, 3. Gmach Gléwny - sygnat Wi-Fi,
4. Obiekty KUL, 5. Model 3D Kampus Konstan-
tynéw); Czy bedziesz korzystat/a z systemu? (tak,
nie, nie wiem); Jak oceniasz aplikacje mobilng
SIP? (1, 2, 3, 4, 5 — gdzie 1 to bardzo Zle, za$ 5 to
bardzo dobrze); Co proponujesz zmieni¢/dodac/
ulepszy¢? (wolna opinia).
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Wyniki. System Informacji Przestrzennej
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana
Pawta II w Lublinie sktada sie z pieciu aplikacji,
ktore dostepne s3 na przygotowanej i zaprojek-
towanej specjalnie stronie (Ryc. 2) wykorzystu-
jacej platforme ArcGIS Online (dostep pod lin-
kiem — http://sip-kul.maps.arcgis.com).

Ryc. 2. Strona startowa Systemu Informacji
Przestrzennej KUL (rycina M. Palka, 2016)

Pierwsza aplikacja jest ,Mapa budynkéw
KUL’ (Ryc. 3) przedstawiajaca lokalizacje obiek-
téw zarzadzanych przez Uczelnie z przypisanymi
krétkimi atrybutami. Dodatkowo zawiera bardzo
przydatne studentom potaczenia komunikacyjne
miedzy wydziatami oraz lokalizacje najblizszych
przystankow (z aktualnym rozktadem jazdy). Po
wpisaniu wydzialéw pomiedzy, ktérymi uzyt-
kownik chce sie przemiesci¢, aplikacja pokaze
dostepne linie komunikacji, a po wskazaniu
wybranej, ukaze sie doktadna trasa przejazdu.
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Ryc. 3. Widok okna aplikacji ,,1. Mapa budynkéw
KUL” (rycina M. Palka, 2016)

Druga, a zarazem najbardziej rozwinieta aplika-
cja jest ,Plan Gmachu Gléwnego” (Ryc. 4), ktéra
prezentuje szczegétowy plan budynku ze wszyst-
kimi pomieszczeniami znajdujacymi sie wewnatrz
budynku. Do kazdego pomieszczenia przypisane sa
atrybuty charakteryzujace lokal i udzielajace szcze-
gotowych informacji o nim, badz o jednostkach sta-

cjonujacych w danym miejscu. Po wskazaniu kon-
kretnego lokalu mamy informacje takie jak: rodzaj,
numer sali, telefon, nazwa oraz linki do strony www,
obcigzenia sal, struktury wydziatu z rozwinietq lista
pracownikéw przynalezacych np. do katedry, a takze
inne dodatkowe informacje. Tutaj istnieje réwniez
mozliwo$§¢ wyszukiwania pomieszczenn poprzez
wpisanie numeru, badZ nazwy. Aplikacja zostata
stworzona tak, Ze ogodlnodostepnie informacje o
przeznaczeniach konkretnych lokali sg czeSciowo
zakodowane poprzez nadanie rodzaju ,inne”. Roz-
wiazanie zostalo wprowadzone ze wzgledu na bez-
pieczenistwo. Tak wiec, ,zwykli” uzytkownicy portalu
nie uzyskaja informacji o lokalu, w ktérym znajduje
sie np. ,wezet cieptowniczy”. Taka informacja poja-
wia sie po podaniu loginu i hasta do systemu (dostep
do niego maja administratorzy strony).

eaas

Ryc. 4. Widok okna aplikacji ,2. PLAN Gmachu
Gléwnego KUL” (rycina M. Palka, 2016)

Trzecig aplikacja jest ,Gmach Gléwny — sygnat
Wi-Fi” (Ryc. 5), ktoéra przedstawia w sposéb gra-
ficzny, poprzez symbolizacje odcieniem barwy,
moc i dostepnos$¢ sygnatu Wi-Fi (,eduroam”) na
poszczeg6lnych pietrach Gmachu Gléwnego.

Ryc. 5. Widok okna aplikacji ,,3. Gmach Gléwny -
sygnal WiFi” (rycina M. Palka, 2016)

Wszystkie wyzej wymienione aplikacje posia-
daja mozliwo$¢ lokalizacji uzytkownika po sygnale
GPS, badz wg wskazan sieci komérkowych, dzieki
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czemu osoba korzystajaca z systemu (po wyraze-
niu zgody w pojawiajacym sie okienku) moze zlo-
kalizowa¢ swoje potozenie.

Czwarta aplikacja jest ,Obiekty KUL" (Ryc. 6),
zawierajaca prezentacje fotograficzng wszystkich
zarzadzanych przez Uczelnie obiektéw ze wskaza-
niem doktadnej lokalizacji. Dziata ona na zasadzie
tzw. aplikacji ,Story Map” - jednoczes$nie ukazu-
jaca fotografie wraz z lokalizacja prezentowanego
obiektu. Jest ona réwniez powiazana z pierwsza
omawiang aplikacja, czyli mapa budynkéw KUL,
w taki sposob, iz po wskazaniu interesujgcego
obiektu w informacji o nim znajduje sie odnos$nik
do tej aplikacji, po czym otwiera sie fotografia
wybranego budynku.

Ryc. 6. Widok okna aplikacji ,,4. Obiekty KUL”
(rycina M. Palka, 2016)

Piata aplikacja ukazujgca pogladowg mozliwos¢
systemu jest ,Model 3D Kampus Konstantynéw”
(Ryc. 7). Przedstawia ona stworzong wizualizacje
3D czesci obiektéw edukacyjnych znajdujacych sie
w kampusie Konstantynow.
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Ryc. 7. Widok okna aplikagji ,5. Model 3D
Kampus Konstantynéw” (rycina M. Palka, 2016)

System jest w pelni responsywny, co za tym idzie
mozna korzysta¢ z niego za pomocg zaréwno kom-

puteréw stacjonarnych, jak i wszelkiego rodzaju
urzadzen mobilnych (takich jak tablet, smartfon,
itd.). Réwniez zostat wygenerowany ,QR Code”
utatwiajgcy potaczenie poprzez urzgdzenia mobilne
z ,SIP”.

Analiza ankiet oceniajacych jako$¢ systemu i
jego stopient zapotrzebowania — gltéwnie wsrod
studentéw Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego
Jana Pawta II, pokazata, ze odpowiedzi na pytania
udzielito 55 respondentéw. Zauwazono, iz gléw-
nymi respondentami byly osoby nalezace do grupy
studentéw pozostatych, czyli tych osdb, ktore stu-
diuja na roku II-V. Wazng informacjg dla projektu
byly réwniez opinie studentéw I roku (14%), z racji
faktu, iz aplikacja byta tworzona gtéwnie z mysla o
nowych studentach, ktérzy nie znaja Uczelni.

Pytanie ,czy taki system jest potrzebny” utwier-
dza w przekonaniu, z ktérym przystepowano do
projektu, a mianowicie, ze tego typu aplikacja jest
bardzo przydatna (80% ocenito zapotrzebowanie
systemu na 4-5 w skali 5-stopniowej). Dodat-
kowo okoto 31% respondentéw zadeklarowata,
ze bedzie korzystata z systemu (54,5% ankieto-
wanych odpowiedziata, ze nie wie), co jest pozy-
tywnym rezultatem, tym bardziej, iz tylko 14,5%
zaznaczyla odpowiedz ,nie”. Jesli chodzi o dziata-
nie aplikacji mobilnej, wyniki pokazuja, iz aplika-
cja nie do korica dziata tak jak by tego oczekiwali
ankietowani. Wiekszo$¢ oséb ocenito jg na 3-4 w
skali 5-stopniowej (40% — odpowiedz,,3”,34,5% —
odpowiedz ,4”), lecz byly tez osoby ktoére ocenity
ja mozliwie maksymalnie. Wyniki te moga by¢
spowodowane warunkami technicznymi urzgdzen,
na ktoérych byla testowana aplikacja — na jednym
urzadzeniu aplikacja dziata szybciej, na drugim
wolniej (warto doda¢, iz serwer, na ktérym udo-
stepniona jest aplikacja jest serwerem darmowym,
a co za tym idzie ma minimalnie gorsze warunki
transferowe danych).

Wsréd pytan odnoszacych sie do jakosci stwo-
rzonego projektu przewazaly odpowiedzi doce-
niajace wlozong prace nad stworzonym systemem
(69% os6b ocenito SIP na 4-5 w skali 5-stopnio-
wej). Ten fakt potwierdza, Ze studenci sg zaintere-
sowani dalszym rozwojem systemu. Rowniez w tej
kwestii odniosto sie kilka os6b w ostatnim pytaniu,
czyli wolnej opinii, gdzie proponowano, np. doda¢
,sie¢ Wi-Fi w pozostatych budynkach oraz uktad
sal w pozostatych budynkach”, a takze ulepszy¢
aplikacje z siecia Wi-Fi (zapewne chodzi o prze-
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prowadzenie analizy wewnatrz sal — obecnie ogra-
niczono sie do korytarzy).

Zapytano rowniez ktérg aplikacje respondenci
uwazaja za najlepsza, a ktéra za najgorsza, a wyniki
wskazuja, iz kazda sposréd udostepnionych apli-
kacji jest odbierana przez konkretng osobe inaczej.
Dla jednych przyktadowo aplikacja z mapg budyn-
koéw jest ta najlepsza, natomiast dla drugiej osoby
jest aplikacja najgorsza (i odwrotnie). Pokazuje to,
iz kazdy oczekuje od systemu innych konkretnych
rozwigzan. Jedni sa zainteresowani, aby system
pokazywat przede wszystkich komunikacje miedzy
Uczelnig i jej budynki (wiec ta aplikacja najbar-
dziej mu sie podoba), natomiast inni chwalg szcze-
gotowe plany budynkéw (widza zapotrzebowanie
na tego typu informacje).

Biorac jednak zbiorcze wyniki do analizy,
wychodzi na to, iz najlepszymi aplikacjami sa:
,Model 3D Kampus Konstantynéw” (32,7%
ankietowanych ocenito ja jako najlepsza) oraz
,PLAN Gmachu Gtéwnego KUL’ (21,8%). Nato-
miast na drugim biegunie znajduja sie dwie inne
aplikacje, a mianowicie ,Gmach Gtéwny - sygnat
Wi-Fi” oraz ,Mapa budynkéw KUL, ktére za naj-
gorsze ocenito odpowiednio 30,9% oraz 29,1%
ankietowanych os6b.

Reasumujgc wyniki przeprowadzonej ankiety,
zauwazono, iz zdecydowanie tego typu system jest
pozadany wsréd studentéw i oczekuja oni roz-
woju projektu. Wiekszo$¢ oséb jest zadowolona ze
stanu obecnego ,.SIPu”, ale jednoczes$nie oczekuja
rozszerzenia mozliwosci i przeprowadzenia szcze-
gotowej analizy dla catej Uczelni.

Po 3 miesigcach od wdrozenia projektu prze-
analizowano statystyke odston projektu. Wyniki
wskazuja, iz projekt cieszy sie sporym zaintere-

sowaniem wsrod studentéw. Najbardziej popu-
larna aplikacja jest ,2. PLAN Gmachu Gtéwnego”,
ktdrg $rednio jest wyswietlana 4,39 razy dziennie
(Ryc. 8). Pozostate aplikacje dziennie wyswie-
tlane sa w nastepujacej ilosci: ,1. Mapa budynkéw
KUL - 2,54; ,3. Gmach Gtéwny — sygnat WiFi” -
1,76; ,4. Obiekty KUL’ - 2,18; ,,5. Model 3D Kam-
pus Konstantynéw” - 1,11.

Widoczne s3 3 fazy odwiedzania stron, a mia-
nowicie: faza 1 wzmozona ilo§¢ — w momencie
opublikowania aplikacji (ale nie jest to jednora-
zowy moment, lecz rozcigga sie on w czasie okoto
miesigca, Swiadczy to o tym, iz osoby odwiedzajace
przekazywaly to znajomym); faza 2 — zanik aktyw-
nos$ci (spowodowany miesigcem zaliczen); faza 3
— wzrost liczby wyswietlert (moment sesji i wyko-
rzystanie aplikacji do lokalizacji sal).

Po umieszczeniu aplikacji na stronie gltéwnej
Uczelni, zapewne liczba oséb odwiedzajacych i
korzystajacych z systemu gwaltownie wzrosnie.
Réwniez najwieksza liczba wyswietlen powinna
nastgpi¢ wraz z poczatkiem nowego roku akade-
mickiego, poniewaz duza liczba 0s6b bedzie wtedy
po raz pierwszy poruszac sie po Uniwersytecie, a
system im w tym z pewnoscig pomoze.

Dyskusja. Poczatkowo systemy geoinfor-
macyjne byly wykorzystywane do archiwizacji
danych przestrzennych, obecnie ich zastosowa-
nie obejmuje takze modelowanie i analize funk-
cjonowania procesow przyrodniczych. GIS nadal
rozwija sie wraz z postepem technologicznym
(Longley i inni, 2006). Jest on wykorzystywany
obecnie w kazdej dziedzinie, m.in. w ekonomii,
ochronie $rodowiska, planowaniu przestrzen-
nym, transporcie, rolnictwie, wojsku, handlu,
nauce, turystyce, itd.
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Ryec. 8. Statystyka odston aplikacji ,,2.PLAN Gmachu Gléwnego” (rycina M. Palka, 2016)
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Coraz wieksza role odgrywa w obecnym cza-
sie GIS w jednostkach samorzadu terytorialnego,
w ktérym to m.in. tworzone sa portale mapowe
za pomoca narzedzi GIS. Dodatkowo nastepuje
cyfryzacja miejscowych planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego czy studium uwarunkowan i
kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
ktére po wektoryzowaniu w programach GISo-
wych, sg udostepniane mieszkaricom poprzez por-
tale mapowe zwane ,Systemami Informacji Prze-
strzennej Gminy”. Mieszkaricy o kazdej porze dnia
moga bez problemu uzyska¢ informacje o prze-
znaczeniu danego terenu. Dodatkowo urzednicy
moga w prosty sposob sporzadzi¢ wyrys i wypis
z miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego.

Natomiast rzadziej GIS wykorzystuja uczelnie,
stad wlasnie powstat ten projekt. Stworzony w
tym projekcie system, jest potaczeniem wszystkich
aplikacji dziatajacych na innych uczelniach, a takze
sa dodane do niego elementy pracy tworczej. Nie-
ktére elementy sa bardziej rozwiniete (np. plany
budynkéw), natomiast inne sa w stanie okrojonym
(np. otoczenie).

Projekt ,SIP — KUL’ wyrdznia sie na tle innych
tego typu aplikacji, faktem, iz posiada bardzo
zaawansowana, szczegétowa analize i prezenta-
cje planéw budynkéw, z informacjami o kazdym
pomieszczeniu. Dodatkowym elementem wyrdz-
niajgcym jest analiza dostepnosci Wi-Fi wewnatrz
budynku Gmachu Gléwnego, ktéra wspomoze
zarzgdzanie siecig przez Uczelnie, jak réwniez nie-
sie za soba informacje dla studentéw, gdzie moga
korzystac z bezptatnego Internetu.

Elementami podstawowymi systemu sg infor-
macje przestrzenne i opisowe (z fotografiami)
o poszczegdlnych budynkach Uniwersytetu, nie
tylko tych edukacyjnych, lecz réwniez pozostatych
(takich jak akademiki, stotéwki). Projekt zawiera
informacje o trasach komunikacji miejskiej tacza-
cych poszczegblne kampusy oraz lokalizacje naj-
blizszych przystankéw. Warstwa z przystankami
zawiera informacje o dostepnych potaczeniach
oraz wskazuje trase poszczegélnych linii, a takze

zawiera odno$niki do aktualnego godzinowego
rozktadu jazdy.

Aplikacja posiada podobne funkcjonalnosci jak
ta z Politechniki Wroctawskiej, poniewaz zostata
stworzona na tej samej zasadzie (tym samym ser-
werze — ArcGIS Online). Dostepne funkcjonalno-
$ci to: nawigacja, zarzgdzanie warstwami, wizuali-
zacja, wyszukiwarka, przegladanie metadanych,
proste analizy i mozliwo$¢ wydruku.

Whnioski. Reasumujac, stworzenie i wdroZenie
projektu pod nazwa ,System Informacji Prze-
strzennej Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego
Jana Pawta IT w Lublinie” spetnito pozadane, posta-
wione na wstepnie zalozenia. Najwazniejsza kwe-
stia jest fakt, iz projekt znalazt uznanie wéréd oséb
testujacych system. Wszyscy zauwazaja wlozong
prace i potencjat jaki wykazuje tzw. ,SIP”. Skfa-
daja sie na to ré6znego rodzaju aspekty, poczawszy
od tego, iz aplikacje wchodzace w sktad systemu
zostaly doktadnie przemyslane na etapie tworze-
nia koncepcji projektu, po starannie opracowane,
odzwierciedlajgce stan rzeczywisty elementy.

Stworzony projekt jest w petni rozwojowy i pla-
nuje sie rozszerzenie go o nowe aplikacje, m.in. o
aplikacje dotyczaca bezpieczenstwa z lokalizacja
gasnic, hydrantéw i miejsc zbiorki.

System jest dedykowany wszystkim studentom,
pracownikom i gosciom Katolickiego Uniwersy-
tetu Lubelskiego Jana Pawta IT w Lublinie. Posiada
walory promocyjne, wspomagajace procesy decy-
zyjne i zarzadzanie lokalami przez Uczelnie oraz
utatwia poruszanie sie student6éw i gosci po lubel-
skiej katolickiej ,Alma Mater”.

Podziekowanie. Sktadamy serdeczne podzie-
kowania Panu Mgr Mateuszowi Zawadzkiemu za
pomoc w tworzeniu aplikacji.
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